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OPTIMIZACION DEL DESPACHO DE PLANTAS CSP DE TORRE PARA LA PROVISION

Juan Diego Rios-Penaloza, Rui Chen, Milan Prodanovié, José Gonzalez-Aquilar
Instituto IMDEA Energia

DE SERVICIOS DE BALANCE: EL PROYECTO SUN-DT Y LA HERRAMIENTA D-OPT

El objetivo de SUN-DT es aumentar la competitividad de las plantas CSP de torre combinando el alto potencial de esta tecnologia con las posibilidades, aan por
explotar, de la digitalizacién. Para ello, se desarrollaran cuatro herramientas digitales innovadoras, complementarias e interoperables:

i) HELIOSTATACC, herramienta de calibracion y caracterizacion de heliostatos
i) SUN-DTWIN, gemelo digital del campo solar y del receptor

iii) D-OPT, sistema de gestion energética para la optimizacion del despacho

iv) PREDOM, herramienta predictiva para la operacion y el mantenimiento

-Artificial Intelligence

£

Optimizador: programa la operacion de la
planta (energia y reserva secundaria) a
partir de previsiones de produccion solar y
precios, respetando sus restricciones de
operacion.

Reserva secundaria: aumenta los ingresos
un 22,8% en invierno y un 2,4% en verano.
- En verano dominan los ingresos por
energia debido a la alta produccion
solar.
- En invierno la reserva tiene un peso
econdmico mucho mayor.

Prevision de precios: identificar las
franjas de picos y valles es clave para la
programacion Yy permite alcanzar un
porcentaje elevado de los ingresos del caso
con prevision perfecta.
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Figura 2. Perfiles optimizados de (a) potencia, (b) capacidad
de reserva y (c) energia del TES para el escenario de invierno.

Tabla 1. Resultados econdmicos de la operacion en el escenario invernal.
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> D-OPT: Determina el despacho de la planta para maximizar el rendimiento econdomico a partir de
previsiones meteoroldgicas y de precios (epftoolbox)
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Precios del mercado

» Mercados: Permite participar a la vez en el mercado diario y en el de reserva secundaria,
ofreciendo energia y capacidad de reserva para la restauracion de frecuencia. |

»> Modelo de la planta CSP: Tres bloques: campo solar, almacenamiento téermico y bloque de potencia.
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Figura 1. Herramienta D-OPT de optimizacion del despacho y
configuracion de la planta CSP.

% Con baja produccion, el TES se carga durante las horas de sol en vez

de generar de inmediato.

“* El TES descarga en las franjas de precio mas alto, por la manana y,

sobre todo, por la noche.
% Fuera de los picos, la planta opera al minimo para ofrecer reserva
cuando el precio de la energia es bajo

Con reserva Sin reserva
|deal Caso base Realizado |deal Caso base Realizado
A Reserva
26.409 20.417 26.686 26.832 19.769 26.043 :
(realizado)
6.189 3.931 4.741 -- -- --
17.129 16.215 17.158 14.836 13.476 14.419
15.469 8.133 14.269 11.996 6.293 11.624
+22.8%
-- 52.6% 92.2% — 52.5% 96.9%
Tabla 2. Resultados economicos de la operacion en el escenario estivo.
Con reserva Sin reserva
|deal Caso base Realizado |deal Caso base Realizado
A Reserva
89.409 78.359 89.411 89.473 78.468 89.631 :
(realizado)
1.336 2.210 1.470 -- -- --
35.520 35.420 36.361 35.540 35.429 36.370
55.225 45.149 54.520 53.933 43.039 53.261 +2.4%
- 31.8% 98.7% - 79.8% 98.8% O

% ideal
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perfgrmance and reduced costs in CSP tower plants
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